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Abstract: 

DE 10042414 Al 

NOVELTY The system has at least one battery (9) and at least one high power capacitor (1 1). 
Charging the capacitor from the battery and the return of stored energy to the battery from the 
capacitor is carried out depending on the state of charge of the capacitor and on at least one 
characteristic parameter representing the existing energy availability or demand of the electrical 
machine (3,6). 

USE For operating electrical traction components in a motor vehicle with an internal combustion 
engine and at least one electrical machine, e.g. for a hybrid vehicle. 

ADVANTAGE The required energy input to the overall vehicle system is minimized. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic representation of a system for 
operating electrical traction components 

battery (9) 

high power capacitor (11) 
electrical machines (3,6) 
pp; 6 DwgNo 1/1 
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KrafrfahrzeuJ DasSyCtem terZ?!*^'™ aus 9^eten 
ausgestattet. Dfe Udnna ri^C m m 'f ^"Qstondensator 
stungskondensato^ ^qeLeth^ ""P^" ' ndem Hocn,e '- 

oder einen bevofste^end^n P ende ^^bereitstellung 
wenigstens ^0^1 ek?romrih er9,eb f darf von A^ch die 
groSe. t'ektromaschine ankundigenden Kenn- 
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[0001] Die Erfindung beirifft ein System zum Betreiben 
von elelcinschen Traktionskoniponenten in einem Krafffahr- 
zeug nach der ini Oberbegriff von Anspruch 1 naherdefi- 
merten Art. 

[0002] Aus dem allgemeinen Stand der Technik sind soee- 
nanme Superkodensatoren oder Supercaps bekannt Diese 
Hochleistungskondensaioren weisen bei vergleichsweise 
kleinem Bauraum eine sehr hohc Leistung auf, welche prin- 
zipbedingt mil einem geringen Verlust beim Laden und Em- 
laden des Kondensators in diesem zwischengespeichert und 
aus diesem entnoinmen werden kann. 
[0003] AuBerdem kennt der allgemeine Stand der Technik 



maschine beispielsweise bei einem Bremsvorgang erzeugte 
elektnsche Energie in dem Supercap gespeichert werden 
kann. 

[0010] Des weiteren wird hierdurch der Supercap prak- 
i tisch fur alle Anwendungen genutzt. welche einen sehr ho- 
hen Strom benotigen. da der Supercap hier einen weitaus 
besseren Wirkungsgrad bei der Ladung bzw. Entladuns auf- 
weist als Batteriesysteme. 

[0011] AuBerdem kbnnen bereits kleine Supercaps sehr 
io hohe Leistungen aufnehmen und abgeben. fur die man sonst 
sehr grofie und teure Batterien benotigen wiirde. die uber 
dies nur eine begrenzte Lebensdauer haben. wahrend der 
Supercap auch bei hoher Belastung eine hdhere Lebens- 



der Spaonung in den Battenen anVS von KrafSS t^JXtt^^J* 

5221 ^S^Ss-Sr 

sprechenden Kapazitat in dem SuS ve«SrSL" V SST? T n von Ene^ie, welche bei- 

hohe Kosten anfallen. P vei S le,chsweise 20 spielsweise beim Bremsen anfallt, iiberhaupt erst im Zusam- 

r a a ^ — TT1 pnnonn rv» % t t? . • « • ■ . 



hohe Kosten anfallen. 

[0005] Weiterhin ist es aus dem allgemeinen Stand der 
Technik bekannt, Kraftfahrzeuge mit elektrischen Trakti- 
onskomponenten auszustatten. Beispiele hierrur waren Hy- 
bndfahrzeuge mit Brennkrafuimschine und Elekiroma- 
schme Oder Kraftfahrzeuge mit entsprechenden Elektroma- 
schmen im Bereich von Kurbelwelle und/oder Getriebeaus- 
gang zurBereitstellung von Traktionsenergie. Diese konnen 
beispielsweise zum Anfahren des Kraftfahrzeugs und zum 



gleichzeiugen Starten der B^Z^Ki 30 EXSJ^h/ 1 " h ™ rZeu * s k « -nn 
di6ne "- ES «nd jedoch auch AnwenduS " ^ Wrct S^J=^"W.*«* 



Stop-Systemen dienen. Es sind jedoch auch Anwendungen 
zum Ausgleich von Zugkraftunterbrechungen, welche bei- 
spielsweise dutch Schaltvorgange, durch das sogenannte 
lurboloch" oder dergleichen verursacht werden, oder zur 
Synchronisation der Brennkraftmaschine bei Schaltvorean- 
gen bekannt. 6 

[0006] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein System zum 
Betreiben von elektrischen Traktionskoniponenten in einem 
Krartrahrzeug zu scbaffen, bei welchem der erforderhche 
R nerinf»f».incatT im . t*- , . . 



menhang mit dem Supercap moglich, da in sehr kurzer Zeit 
eine vergleichsweise hohe Leistung anfallt, welche in einer 
nandeisubhehen Batterie prinzipbedingt nicht direkt zu spei- 
chem ware. * * 

[0013] Ein weiterer Vorleil enlsteht dadurch, dafi, wie be- 
reits oben erwahnt, durch den Supercap Leistung fur An- 
wendungen, welche einen sehr hohen Strom benotigen, be- 
reitgestellt werden kann, so daB es zu keinen Spannungsein- 
bruchen im Bordnetz des Kraftfahrzeugs kommt, wenn 

fllPQP Hor'kictri-»f« \ 7~_I_ i ft , 
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den Supercap ertolgt. eingeschaltet werden. Dabei wird das 
Bordnetz in den meisten Fallen vom Supercap abgekoppelt 
10014] ErfindungsgemaB kann uber einen Rechner cder 
ein Steuergerat eine bestimmte zu erwartende Situation an- 
hand der KenngroBe vorhergesehen und dementsprechend 
der Ladezustand des Supercaps vorab auf diese Situadon 
vorbereitet bzw. angepaBt werden. Der Supercap kann dazu 
nach der Aktivierung der KenngroBe, jedoch noch vor dem 
Eimreten der eigemlichen Situation geladen oder enUaden 



M Oesa^ Kraftfahrzeug = . S^^SS^^S 
[0007] ErfindungsgemaB wild diese Aufgabe durch die im ™ Si?"*™ ^ dU f? dke,nes Zusa mmenwirken 
kennzeicH nenden Teil von Ansp^ch ! genLntet 

[0008] Durch den erfindungsgemaBen Betrieb des Hoch- 45 ^ n MaXlnUlm - m Stiitzenei S ie ^geben oder aufnehmen 

- leistungskondensators-bzw. "Supercaps;- welcbsflianm"^'- ~iMi*T~vj-i.~ ~L " 7 ". 

standteil eines Energiemanagemlnts wird laBt sich der Su ! besonders vorteilhafte Anwendungen er- 

percap in seiner Dimensionierung so toin bimessen H»fi « • • S1Ch ^ EmSat2 des ^ndungsgemaBen Sy- 
er seine Aufgabe gerade noch zu S!2f v e ™ DanS Sine T Sl 'W W einem 
wird der Supercap an das Minimum der erfoiShen kT so S y stem ' bei dem *° StiUstandsphasen. wie bei- 

^tb^nmg^^oMen^SS^^^ ^^^/^"Ampelphasen und dergleichen. me Bremv 
spart werden konnen. gC " ^rammaschine selbsttang abgeschalte. und beim Wiederan- 

[0009] Da der Hochleistungskondensator prinzipbedimft S™^ ^ sttatl « wieder u ei "« e ^haltet wird. Bei derardgen 
einen weitaus besseren Speicher^irkungsgmd also w2 L"Sf T ^ ^f™*" Ener & in 

geringere Leistungsverluste beim Aufladen und Wede rcnt 55 ^Z e Tn^7 ^l^T ° m dann fUr 

| 9 Hpn j _ vvicaerem 53 andere Anwendungen, wie beispielsweise das nun sehr bald 

zu erwartende Anfahren des Kraftfahrzeugs und das zeit- 
gleiche Starten der Brennkraftmaschine uber die Elektroma- 
schine, wiederverwendet zu werden 

dieEnuadungdes^up;;;;;;:^^ «, „r^Y eitere h vone ^ afte A » s ^^ ** 

vorstehenden Energiebedarf oder eine tevoSLhende EnS T ? S1Ch de " restlichen Unteranspriichen und 

giebereitstellung dich die BUkuJSSSSStS^ t^Z^Zl ^ naChf ° lgend dargeSteUten 

KenngroBe erfolgt. Auf diese Weise kann der Ladezustand mniTn T ^ 8 ? K 

des Supercaps auf ein jeweils sehr gSages Mvea^ iT- SSSL °' e ^"T- "^g 16 ^ zeigt ein System zum 

bracht werden, so daB entweder cine wcnSfcn^ mSiE <55 Krfft^h elektnschen Trakdonskomponenten in einem 

Energiemenge in dem Supercap gespeichertTst we ^cneTnn E n" 8 ™ P nnzi P' naBi 8 c " DarstcUung. 

zur Verfugung gestellt werden kin ^oder "aB d^Supercap E 1 J?" P n " Z ' P,naBig a "g edeu '«" K™ftfahr- 

wenigstens annahemd leer is, so daB die durch 2 ^ dSSTTS^zSt 



_ 0 — '^^""^t ucmi Aunauen una wiederent- 

laden autweist als derzeit ubliche Batteriesysteme er^ibt 
sich ein erhebbcher Vorteil aus energetischer Sicht dadurch 
daB eine Ladung des Supercaps bzw. die Riickfuhrung von 
in dem Supercap gespeicherter Energie in die Batterie, also 
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« »» is sssnsESEtt 

U wie z. B. Hili S aLre E ate RorH he Verbr aucher 

Hupe, Geblase. hcizb^T£ c f,^TZT- R^ioanlagc. 
chen. Des w/ekern is . °i Und Scheibe " oder derclei- 

j^*-^*^*^ die E,eki ™- 

***** a,so zum 
caps II und dergieictn V h , a u CnC 9 ' dcs 

haibleiter 15. 16 f„ JZ^SZtS^**? bzw - Sc£L 
den iiber ein Steuerverat 17 ^ , 8 VOr «f sehen - Diese wer- 

Datenverarbei.ung InThk ub'e ^ c,c ^"nische 25 

Dies ist anhand einiger n^den sf e f 65 Fahraeu « es » » sich. 
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benen Beispiele sinngemSj Nac h J nod ? besch ^- 
Tur 19. fajj s das K«SS« Jj*™ 2Wei,en ° ffne " der 
stanetist, erfolgteine leS8&S ST" 0 * nicht 
beim Betatigen eines ZundscWOsS 5? sSuperc> l» 11 «* 
■> don angebrachten Sensor 4 eS, ?' T' 35 durcn ei "en 
das Aktivieren der zSunl 2SS*3? T tew - durch 
Kraftfahrzeug 1 ohnehin S s f S ^ 1 ? ,gnai in dem 
berets angcsprochcncn und I n « h S ° hnehin fUr aIle 
^ f^n-dadieseselbstveSldS ^ US P rcchc "dcn Kcnn- 
*> tab sondem direkt genutS werden ? """^ 8e " ennt er " 
tromksystem des J^SSSTi 1 ™ '* 10 den ' Ele *- 

"chen Ud" fSfSSff S^". erforder- 
spielsweise: deS ^rcaps 11 Zah len bei- 

I d f Brennkra ftmaschine 2; " 

eine ^ynchronisierunsshilfe fr,r a- v , 
uberdenSianer/Generaiorih c [ d,e Kurb elwelle 
wenn zum Betrieb ffi^J ^rgangen oder 
^ ."Segel-Betrieb" ausg^XiS ' S ° 8enan "- 

ter/Generator 3 f„ e£Se F ' de,)1 
Bremsrekuperationsene^ Energ,e u »'S e wandelte 

schen Getriebes 4 ^SftS, f aU,omati - 
gleich von Zuskraftnm I l 6,5 bzw - < 2um Aus- 

terbrechungen beim Inl 8 ^ von Zugkraftun- 
chesbeienLrechendenf Turb «"och", weI . 



tougs 1 erkennbar wScheS T' ^ 19 des ^ raft " 
nut dem Steuergenit 17 aufwe^ IZ 7*** Verbi "dung 
e-ne symbobsch beispieihafte nlf n SenSOr 18 ist dab ei 
keit zur Erzeugung e£S„ ^» Dg fQr eine M *gbch. 

dazu konnte das S^Sy^ Ahemativ 
eineFernbedienung ein? r ^n! , Sp,elsweise aucb durch 
chen einen hJS^Eft ^ 
*fl on Entriegeln oder eS °oS2 \£ST inf0rmiert ' 
folgt ist. und da6 mit eroBer W,k u • ^ raftfa h™ug s l er - 

derBrennkraftmascb ne 2 des^t^ ,f ,nl,Chkeit ein S ^ 

einige Zeit bis zum 21^' erfol Sen. Da noch 

bleibt kann dieses Um \Z d 7n von eSf f^" 6 2 ver " 

ner vergjeichsweise geringen S "trot^ u^ 1 " Ene,?ie bei «" « 

der von der Str 0 „,st4e XlnJE T Sta f ke L ert ° ,gen - so da B 
hmocaro^ ^ c aonan gige Lade- h^uy 



der von der SuSEffii"rT^ fc a ^ so da ' 
kungsgrad derBatterie hocl, 

'="»" SP~™">8 in dem BoX f 8 1 taw ' 24 V , « h ' 



'r 65 



Ausgang des GeS^S^"-^ « « 
nut der elektrischen Hilfsenereie a ?,^ Pi ^ktromaschine 6 
versorgt. Im allcemeir^J ^ ? aus dem Supercap 11 
der Ba g trerie ^^SSl^! 19 ^ ^ 
dem Bordnetz 8 des wE * , Netzs, °™ngen in 
cincm entsprcehc^den ^ verme 'den. In 

eine Zuschaltung d er fituerie 1 fT" jCdoch aucb 
verbleibende UnferschS Ssche^ fSfS ' S ° baW der 
Battene 9 und der von dem % Jl^SSt 



10042<14A1 | > 



DE 100 42 414 A 1 



Spannung nur noch so gcring ist, daB sowohl Energie- 
vcrlusie als auch Slorungcn des Bordnetzes 8 unbedeu- 
icnd klein werden. 

- Ein weiter Sonderfall kann bei Sysremen eintreten, 
die zusatzlich uber den Starter/Generator 3 vertugen, 5 
welcher beispielsweise auf der Kurbelwelle angeordnet 
sein kann, wenn beim Herunterschalten zusatzlich zur 
Energie zum Ausgleich der Zugkraflunierbrechung 
auch noch weitere Hilfsenergie fur die Synchronisie- 
rung der Brennkraftmaschine 2, also zu einern Erhohen 10 
der Drehzahl der Brennkraftmaschine 2 ? erforderlich 
ist. Umgekehrt gibt der Starter/Generator 3 aufgrund 
der Erniedrigung der Drehzahl der Brennkraftmaschine 
2 beim Hochschalten wiederuin Energie ab, welche 
uber die Elektromaschine 6 entsprechend zum Aus- 15 
gleich der Zugkraflunierbrechung genutzt werden 
kann. Dadurch sinkt der Energiebedarf, welcher aus 
dcm Supcrcap 11 zu dcckcn ist. Der Supcrcap 11 mufi 
durch das Sleuergerat 17 also nicht mit der volien Ka- 
pazitat vorgeladen werden. was wiederuin den Wir- 20 
kungsgrad verbessert. 



[0031] Bei Schaltvorgangen von Gang 1 nach 2 bei hohem 
Drehzahlniveau kann beim elektrischen Herunterbremsen 
der Kurbelwelle zum Zwecke der Hilfssynchronisadon so 25 
viel Energie anfallen, daB der Supercap vor dem Schaltvor- 
gang entladen werden muB, um den EnergiestoB aufzuneh- 
nien. Die Ladeenergie kann dann anderen Verbrauchem 
und/oder der Batterie zuflieBen. 

[0032] Gleichzeitig entstehen hier entsprechend Freiheits- 30 
grade fur die elektronische Datenverarbeitung des Steuerge- 
rats, welche es erlauben, anderweitige Energieanforderun- 
gen von den weiteren Verbrauchem 13 des Bordnetzes 8 zu 
berucksichtigen, welche ansonsten gegebenenfalls zu Ziel- 
konflikten, also zu einem gleichzeitigen Anforderung von 35 
Energie und damit eine Uberforderung des Energieangebots, 
fuhren konnten. Derartige Verbraucher 13, welche wahrend 
des Startens der Brennkraftmaschine 2 einen vergleichs- 
weise hohen Strom erforderm konnten beispielsweise eine 
elektrische Katalysatorbeheizung oder dergleichen sein. 40 
[0033] Selbstverstandlich sind neben den bisher genann- 
ten KenngroBen auch zahlreiche weitere KenngroBen nutz- 
bar, welche eine entsprechend zuverlassige Abschatzung ei- 
nes bevorstehenden Ereignisses widerspiegeln, welches eine 
Ladung bzw. Entladung des Supercaps ll_ermoglicht, auf„_45_ 
welche der Supercap 11 durch die Reduzierung oder Steige- 
rung der in ihm gespeicherten elektrischen Energie durch ei- 
nen Energieaustausch, beispielsweise mit der Batterie 9, 
vorbereitet werden sollte. Dieser Energieaustausch erfolgt 
iiber einen zeitlich groBeren Bereich als die Nutzanwendung 50 
des Supercaps 11 zur Versorgung der elektrischen Verbrau- 
cher 3, 6, 13. Sornit kann hier bei einer entsprechend gerin- 
geren Stromstarke geladen bzw. entladen werden, was ins- 
besondere zu den oben bereits eriauterten Wirkungsgradvor- 
teilen der an den Lade- bzw. Entladevorgangen beteiligten 55 
Batterie 9 fuhrt. 

10034] Die jeweiligen opdmalen Schaltungsarten hangen 
auch noch von dem moraentanen Betriebspunkt-des Genera- 
tors 3 ab. Der Rechner kennt die Wirkungsgradkennfelder 
der elektrischen Komponenten 6, 10, 13, 14, t , . . und wahlt 60 
jeweils die Betriebsart aus, die ein Minimum an Gesamtver- 
lusten erzeugt. 

[0035] Um weiter bei dem Beispiel des AnlaBvorgangs 
der Brennkraftmaschine 2 zu bleiben, kann dieser bei Nor- 
malbetricb des Kraftfahrzcugs 1 zusammcn mil Batterie 9 65 
und Supercap 11, z. B. immer beim Erststart, erfolgen. 
[0036] Wird das System in einem Kraftfahrzeug 1 mit 
StartyStop-Betrieb eingesetzt, so kann bei bereits warmem 



Motor der Wiedcrsiart der Brcnnkrafimaschine 2 allcin aus 
dem Supercap 11 erfolgen. Dadurch wird ein Einbruch der 
Spannung des Bordnetzes 8 vennieden. Sehr gunstig ist es 
dahei, wenn dieses Nachladen in einer Brenisphase des 
Kraftfahrzeugs 1 uber den Starter/Generator 3 erfolgt, wel- 
cher dabei die Bremsenergie des Kraftfahrzeugs 1 in elektri- 
sche Energie umwandelt und damit den Grundenergiebedarf 
des Kraftfahrzeugs 1 nicht erhohi. Dieses Konzepi ermdg- 
licht es auBerdem, mit nur einer Bordbatterie 9 auszukom- 
men. 

[0037] Insbesondere bei dem Kraftfahrzeug 1 mit einem 
derardgen Start/Stop- System ist es sinnvoll, wenn auBerdem 
iiber einen Sensor 24 eine KenngroBe dem Sleuergerat 17 
zuganglich gemacht wird, welche das Sleuergerat 17 unmit- 
teibar uber das Abschalten der Brennkraftmaschine 2 infor- 
miert. Beispielsweise wird der Supercap 11 fur den bevor- 
stehenden Wiederstart vorgeladen werden, sofern dies nicht 
ohnehin aus der beim Abbrcrascn entstandenen elektrischen 
Energie bereits erfolgt ist. 

[0038] Eine weitere KenngroBe. welche einen entspre- 
chenden Zustand anzeigu der ein Entladen oder ein Beladen 
des Supercaps 11 nach sich zieht, um den Energieinhalt des 
Supercaps 11 auf bevorstehende Aufgaben in energetisch 
sinnvoller Weise vorzubereiten, konnte dabei beispielsweise 
ein Signal sein, welches durch ein Wechseln des Kraftfahr- 
zeuges 1 vom Zugbetrieb in den Schubbetrieb ausgelost 
wird, und welches den Supercap 11 darauf vorbereitet, mil 
in dem Schubbetrieb erzeugter Bremsrekuperationsenergic 
auf geladen zu werden. 

[0039] Eine weitere KenngroBe konnte beispielsweise ein 
Abstandsradar 25 liefem, welcher uber einen Sensor 26 ein 
Signal an das Steuergerat 17 weiterleitet, welches dieses 
uber bevorstehende Brems- bzw. Beschleunigungsvorgange 
des Kraftfahrzeugs 1 aufgrund von Abstanden zu einem bei- 
spielsweise davor fahrenden Kraftfahrzeug informiert. 
[0040] Vergleichbares konnte beispielsweise auch fur ei- 
nen Sensor 27 gelten, welcher eine Infonnation uber eine 
Steigungsstrecke geben konnte, in welcher sich das Kraft- 
fahrzeug 1 bewegt. Hier ware dann im Faile eines Gefalles 
mit hoher Wahrscheinlichkeit zu erwarten, daB das Kraft- 
fahrzeug 1 zumindest teilweise abgebremst wird, so daB der 
Supercap 11 auf die Aufnahme von durch den Starter/Gene- 
rator 3 erzeugter Energie vorzubereiten ware. Vorbereiten 
wiirde dabei bedeuten, den Energieinhalt des Supercaps 11 
^bei entsprechend-niedriger-Stronistarke in die-Batterie 9 uni—- 
zuladen, um den Supercap 11 zur Aufnahme von anstehen- 
der Bremsrekuperauonsenergie nutzen zu konnen. Im sel- 
ben Zusammenhang konnten beispielsweise auch Signaie 
eines Navigationssystems 28 des Kraftfahrzeugs 1 genutzt 
werden, welche ebenfalls Auskunft iiber bevorstehende 
Steigungs- bzw. Getallestrecken liefern konnten. Dieses Na- 
vigationssystem 28 konnte in bekannter Weise auf Daten ei- 
nes Satellitenortungssystems, beispielsweise des weit ver- 
breiteten GPS, zuriickgreifen. 

[0041] Eine sinnvolle Kombination und Nutzung von ei- 
ner oder mehrerer der beschriebenen KenngroBen enndg- 
licht dabei erhebliche Energieeinsparungen mittels des Sy- 
stems zum Betreiben von elektrischen Traktionskomponen- 
ten in dem Kraftfahrzeug 1. 

[0042] Bei alien Anwendungen des beschriebenen Sy- 
stems ware es dabei sicheriich sinnvoll, wenn zumindest 
eine der Elektromaschinen 6 bzw. 3 die Energie direkl aus 
dem Supercap 11 bezieht bzw. die Energie direkt in den Su- 
percap 11 einladt. Damit konnten weitere Verluste, welche 
durch das Zwischcnschaltcn der Batterie 9 crzcugt werden, 
vermieden werden, so daB eine weitere energetische Opti- 
mierung des Gesamtsystems des Kraftfahrzeugs 1 ermog- 
licht wird. 
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1 0043 1 Die komplexcn Vorgange in clem Sieuergcrat 17 
konnen uber die bereits erwahnte elektronische Datenverar- 
beitung, beispielsweisc mitlels ciner Fuzzy-Logik, gelost. 
werden. 

5 

Patentanspruchc 

1. System zum Beireiben von elektrischen Traktions- 
komponenten in eineni mil einer Brennkrafimaschine 
und wenigstens einer Elektromaschine ausgestatteten 10 
Kraftfahrzeug, mil wenigstens einer Batterie und we- 
nigstens eineni Hochleistungskondensator. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ladung des Hochleistungs- 
kondensators (11) aus der Batterie (9) und die Riick- 
fuhrung von in dem Hochleistungskondensator (11) ge- 15 
speicherter eleklrischer Energie in die Batterie (9) in 
Abhangigkeit des Ladezustands des Hochleistungskon- 
dcnsators (11) und in Abhangigkeit wenigstens einer 
eine bevorstehende Energiebereitstellung oder einen 
bevorstehenden Energiebedarf von/durch die wenig- 20 
slens eine Elektromaschine (3, 6) ankiindigenden 
KenngroBe erfolgt. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Abbremsen des Kraftfahrzeugs (I) anfallende 
Bremsenergie uber wenigstens eine der Eleklromasehi- 25 
nen (Starter/Generator 3) in elektrische Energie umge- 
wandelt und in den Hochleistungskondensator (11) ein- 
geladen wird. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energieaustausch zwischen Batterie 30 
(9) und Hochleistungskondensator (11) bei einer gerin- 
geren Stromstarke erfolgt als das Laden des Hochlei- 
stungskondensators (11) durch die wenigstens eine 
Elektromaschine (Starter/Generator 3). 

4. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Steuerung der Ladung/Entladung des 
Hochleistungskondensators (11) uber eine elektroni- 
sche Datenverarbeitung (Steuergerat 17) mittels einer 
Fuzzy-Logik erfolgt. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Signal 
isu welches durch einen bevorstehenden Schaltvorgang 

in einem automatischen Getriebe (4) von einer Getrie- 
besteuerung ausgelost wird. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Signal 
ist, welches durch ein Wechseln des Kraftfahrzeuges 
(1) aus einem Zugbetrieb in einen Schubbetrieb ausge- 
lost wird. 

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Signal 
ist, welches durch ein Einschieben des Zundschliissels 
(21) in das ZundschloB ausgelost wird. 

S. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Signal 55 
ist, welches durch ein Abschalten der Brennkraftma- 
schine (2) durch ein Steuergerat eines Start/Stop-Sy- 
stems ausgelost wird. 

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Signal 60 
ist, welches durch ein Entriegeln oder Offnen zumin- 
dest einer Tur (19) des Kraftfahrzeugs (1) ausgelost 
wird. 

10. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB cine der KenngroBen cin Signal 65 
ist, welches durch ein Bewegen des Kraftfahrzeugs (1) 
auf einer Gerallstrecke ausgelost wird. 

11. System nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
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durch gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Si- 
gnal ist, welches durch cin Navigationssysicm (28) des 
Kraftfahrzeugs (1) ausgelost wird. 

12. System nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine der KenngroBen ein Si- 
gnal ist, welches durch ein Abstandsradar (25) des 
Kraftfahrzeugs (1) ausgelost wird. 

13. System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die wenigstes eine Elektro- 
maschine (3, 6) Energie direkt aus dem Hochleistungs- 
kondensator (11) bezieht bzw. direkt an den Hochlei- 
stungskondensator (11) abgibt. 

14. System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB es zur Verwendung in ei- 
nem Kraftfahrzeug (1) mil einem Start/S top-System 
vorgesehen ist. 

15. System nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KenngroBe cin Signal 
ist, das sich aus der momentanen Summe der eleklri- 
schen Dauerverbraucher (12) ergibt. 

16. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leistungsaufnahme oder -abgabe der we- 
nigstens einen Elektromaschine (3, 6) wirkungsgradbe- 
wertet und gesteuert wird. 
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